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(54) Capteur de position axiale 

(57) Capteur de position axiale pour une tlge (1) de- 
placable axialement, entre deux positions extremes, 
comprenant : un manchon magnetique (4) k aimanta- 
tion radiale, fixe coaxialement sur la tige (1) qui est au 
moins superficieliement magnetique ; un detecteurfixe 
de flux magnetique (5) comprenant : deux bagues (6A, 
6B) ferromagnetiques entourant coaxialement, k distan- 
ce radiale (e), le manchon aimante (4) et ecartees axia- 



lement I'une de {'autre, ces deux bagues comportant, k 
leurs extremites respectives en vis-^-vis, deux sailiies 
radiales (7A, 7B) respectives sur iesquelles sont appli- 
quees deux sondes de Hail (8A, BB) associees fonction- 
neilement k des moyens de calcul (9) foumissant un si- 
gnal representatif du rapport de la difference k iasomme 
des flux magnetiques passant par les sondes, ce rap- 
port etant representatif de la position axiale de la tige 
(1) ; et des moyens (18) deretour des flux magnetiques. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne des petfec- 
tionnements apportes aux capteurs de position axiale 
pour une tige deplacable axiaiement entre deux posi- s 
tions extremes, (edit capteur comprenant un organe 
aimante solidaire de la tige et un detecteur de flux ma- 
gnetique dispose fixe en regard de la trajectoire de I'or- 
gane aimante, et elle concerne egalement, a titre d'ap- 
plication pr^feree bien que non exclusive, un actionneur 10 
eiectromagnetique de soupape de moteur k combustion 
interne equipe d'un tel capteur. 
[0002] II existe, dans la technique, un besoin de con- 
naitre la position instantanee d'une tige anlmee d'un 
mouvement axial , notamment d'un mouvement axial al- is 
ternatif de part et d'autre d'une position initiate ou posi- 
tion de repos (ou position neutre). 
[0003] C'est le cas notamment pour les moteurs k 
combustion interne dans lesqueis les soupapes sent 
anim6es individueliement par un actionneur eiectroma- 20 
gnetique. Pour assurer une condition optimale de fonc- 
tionnement du moteur, il s'avere interessant de connaT- 
tre en permanence la position exacte de chaque soupa- 
pe par rapport k une reference fixe. II est souhaitable, 
en particulier, afin de reduire les chocs mecaniques ge- 25 
nerateurs de bruits, d'usure et de defaillances m6cani- 
ques. de controller la venue en douceur de la tete de 
soupape au contact de son siege et de la palette d'ac- 
tionneur (dont est solidaire la tige d'actionneur) au con- 
tact de ses butees de limitation de course. 30 
[0004] L'invention a pour but de proposer un capteur 
de position axiale pour une tige mobile axiaiement qui 
permette de determiner la position axiaie de la tige avec 
une grande precision et qui, en particulier pour I'appli- 
cation preferee aux actlonneurs electromagnStiques de 35 
soupapes de moteur k combustion interne, permette de 
satisfaire les exigences de la pratique. 
[0005] Aces fins, un capteur de position axiale de tige 
mobile axiaiement tel que mentionne au preambule se 
caracterise, etant agence conformement k l'invention, 40 
en ce que 

I'organe aimante est un manchon en materiau ma- 
gnetique a aimantation radiale, qui est fixe sur la 
tige coaxialement k celle-ci, 45 
la tige est, au moins superficiellement, constitute 
en materiau magnetique, 
le detecteur de flux magnetique comprend : 

• deux bagues en materiau f erromagnetique, en- so 
tourant coaxialement, a distance radiale, le 
manchon aimante et ecartees axiaiement Tune 

de I'autre, 

• ces deux bagues comportant, a leuns extremi- 

tes respectives en vis-a-vis, deux saillies radia- 55 
les respectives, 

• deux sondes de Hall appliquees en vis-a-vis 
respectivement sur lesdites deux saillies, et 



• des moyens de calcul associ6s fonctionnelle- 
ment auxdites sondes de Hall et propres k f our- 
nir un signal de sortie nepresentatif du rapport 
de la difference des flux magnetiques k la som- 
me des flux magnetiques passant par lesdites 
sondes, lequel rapport est lui-m§me repr§sen- 
tatif de la position axiale de la tige par rapport 
a une position de repos ; et 

des moyens de retour des flux magnetiques. 

[0006] Le traitement des informations de flux magne- 
tique A et B traversant respectivement les deux sondes 
de Hall avec evaluation de la grandeur (A-B)/(A+B) per- 
met de determiner sans ambiguTte et de facon precise 
la position de la tige par rapport k une position de refe- 
rence ou position de repos (position neutre). 
[0007] Un tel agencement permet d'6valuer la posi- 
tion instantanee de la tige avec une bonne fiabilite eu 
egard k des vitesses de deplacement elevees que peut 
subir la tige mobile, par exemple lorsqu'il s'aglt d'une 
soupape de moteur. 

[0008] Enfin, I'agencement conforme k l'invention 
peut etre realise sous une forme extrdmement cbmpac- 
te, aussi bien en longueur (e'est-^-dire axiaiement) 
qu'en diametre (c'est-A-dire radialement). II peut alors 
trouver place sur une tige autour de laquelle la place 
disponible est peu importante, comme c'est le cas 
autour de la tige d'une soupape de moteur k combustion 
interne. 

[0009] Dans un exemple de realisation possible, les 
moyens de calcul comprennent un circuit integre monte 
sur une plaquette a circuits impiimes qui chevauche les 
deux sondes de Hall. Dans un exemple de realisation 
prefer6, les moyens de calcul sont inclus dans un circuit 
integre specif ique du type ASIC integrant egalement les 
deux sondes de Hall, ledit circuit integre specif ique pou- 
vant §tre en appui directement sur les deux saillies 
radiales : le composant ainsi constitue est d'un moindre 
coQt, ses performances sont meilleures, les deux son- 
des de Hall sont alors appariees, et la connectique est 
plus simple a realiser. 

[0010] Dans un mode de realisation prefer©, les deux 
saillies radiales respectives des deux bagues ont une 
etendue anguiaire restrelnte et se presentent sous for- 
me de plots radlaux en vls-a-vis sur lesqueis sont dis- 
posees respectivement les sondes de Hall ; un tel agen- 
cement presente I'avantage de concentrer le flux ma- 
gnetique au niveau des plots, ce qui renforce I'efficacite 
du capteur. 

[0011] Avantageusement, les bagues sont entourees 
et supportees par un boitier cylindrique en materiau 
amagn6tique sensiblement coaxial k la tige et ce boitier 
presente une ouverture laterale dans laquelie s'enga- 
gent lesdites saillies radiales des deux bagues. L'en- 
s mble du dispositif se trouve ainsi abrite et protege vis- 
a-vis d'un environnement qui peut se reveler particulle- 
rement agressif. 
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[0012] Dans un mode de realisation simple, au moins 
une extremite du boTtier en materiau amagnetlque est 
conformee pour entourer etroitement la tfge et consti- 
tuer u n palier de support de eel le-ci a libre couiissement. 
[0013] De meme, de facon simple evitant le recours 
a d'autres moyens d'assemblage, les susdits moyens 
de retour des flux magnetiques comprennent un tube 
cylindrique en materiau ferromagnetique entourant 
etroitement ledit boTtier, tout en serrant ies moyens de 
calcul sur les sondes de Hall et ces dernieres respecti- 
vement sur les deux saiilies des bagues. 
[001 4] 1 1 est interessant que la face extern e du boTtier 
soit creusee d'une gouttiere s'etendant a partir de iadite 
ouverture laterale et que des fils electriques de liaison 
raccordes auxdits moyens de calcul soient abrttes dans 
cette gouttiere : de ce fait, les conducteurs electriques 
necessaires au fonctionnement du capteur sont prote- 
ges au moins en partie et Ton dimlnue ains) le risque 
d'un arrachement ou d'une deterioration accidentelle ; 
de plus, ces conducteurs setrouvent, au moins en par- 
tie, mecanlquement bloques et Ton evite une deteriora- 
tion de leur raccordement avec la disposition sous I'effet 
de vibrations ambiantes, notamment dans le cas d'une 
utilisation en association avec une soupape de moteur. 
[0015] Le capteur conforme a ^invention peut trouver 
une application notamment pour detecter ia position Ins- 
tantanee d'une tige animee d'un mouvement alternate 
axial, de part et d'autre d'une position de repos ou po- 
sition neutre. . 

[001 6] Selon un second de ses aspects, I'invention vi- 
se a perfectionner un actionneur electromagnetique de 
soupape dans un moteur a combustion interne, cet ac- 
tionneur ayant une palette en materiau ferromagnetique 
soiidaire d'une tige d'actionneur mobile sensiblement 
axialement pour cooperer avec une queue de soupape 
situee sensiblement dans son prolongement et coaxia- 
lement a celle-ci et qui est mobile sensiblement axiale- 
ment, des moyens de rappei elastique etant associes 
respectivement a la tige d'actionneur et a la queue de 
soupape pour maintenir au repos Iadite soupape dans 
une position mediane entre des positions d'ouverture 
complete et defermeture, lequel actionneur, etant agen- 
ce conformement a I'invention, se caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un capteur de position tel que def ini 
ci-dessus qui est associe, fonctionneilement a i'un des 
organes deplacables axialement choisi parml la tige 
d'actionneur ou la queue de soupape. 
[0017] Uinvention sera mieux comprise a la lecture de 
la description detaillee qui suit de certains modes de 
realisation de ('invention donnes uniquement a titre 
d' xemples non limitatifs. Dans cette description, on se 
refer© aux dessins annexes sur fesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe d'un mode de rea- 
lisation possible d'un capteur de position agence 
conformement a I'invention ; 
la figure 2 est une vue schematique de dessous en 
perspective d'un composant du capteur de la figure 



1 ; 

la figure 3 est une vue en coupe d'une variante du 
capteur de la figure 1 , qui constitue un mode de rea- 
lisation prefere dudrt capteur de position ; et 
s - la figure 4 est une vue en coupe d'un mode de rea- 
lisation d'un actionneur electromagnetique de sou- 
pape d'un moteur a combustion interne qui est equi- 
pe d'un capteur de position instantanee de ia sou- 
pape conforme a I'invention. 

10 

[0018] En se reportant tout d'abord a la figure 1, il y 
est montre une tige 1 qui est deplacable axialement en- 
tre deux positions extremes (double fleche 2) ; il peut 
s'agir notamment, bien que non exclusivement, d'un 

*5 mouvement altematlf axial de part et d'autre d'une po- 
sition neutre ou position de repos. La tige 1 peut etre 
supportee et guidee dans son mouvement par au moins 
un palter fixe 3. Les moyens d'entratnement de la tige 
1 , qui n'entrent pas dans le cadre general de la presents ... 

20 invention, ne sont pas montres et peuvent etre quelcon- 
ques. 

[0019] Pour detecter la position instantanee de la tige 
1 , on a recours a des moyens magnetiques agences de 
la facon suivante. 
25 [0020] Sur la tige 1 est fixe un organe aimante cons- 
titue sous forme d'un manchon 4 en materiau magneti- 
que a aimantation radiale, ledit manchon 4 etant sensi- 
blement coaxial a la tige 1 . 

[0021] La tige 1 elle-m§me est, au moins en partie - 
30 e'est-a-dire au moins superflciellement - ou en totalite, 
constitute en materiau magnetique, de facon a consti- 
tuer une partie d'un chemin magnetique pour le flux ma- 
gnetique de I'aimant 4. 

[0022] La tige 1 et i'aimant 4 constituent a eux deux 
35 (pour la partie interessant I'invention) un equipage mo- 
bile. En regard de celui-ci est dispose de facon fixe un 
detecteur de flux magnetique designe dans son ensem- 
ble par la reference 5 et comprenant : 

40 - deux bagues 6A et 6B en materiau ferromagneti- 
que, qui sont disposees Tune a la suite de I'autre en 
etant axialement ecartees Tune de I'autre (intervalle 
d) et qui sont coaxiales a la tige 1 et au manchon 
aimante 4 en restant radialement ecartees de ce 

^5 dernier en formant avec celui-cl un entrefer (e) ; 
dans la position neutre ou position de repos de la 
tige 1 illustree a la figure 1, 1'intervalie d entre les 
deux bagues ferromagnetiques 6A, 6B est position- 
ne sensiblement en regard du milieu du manchon 

50 4; 

les deux bagues 6A, 6B se terminent, a leurs extre- 
mites respectivement en vis-a-vis, par deux saiilies 
radiales respectives 7A, 7B qui, ici, se presentent 
sous forme annulaire ; 
55 - deux sondes de Hail 8A, 8B sont disposees en vis- 
a-vis respectivement sur les saiilies 7A, 7B ; 
des moyens de calcul 9 associes aux deux sondes 
de Hail et propres a foumir un signal eiectrique de 
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sortie qui est representatif du rapport de la differen- 
ce des flux magnetiques H A , H B a la somme des 
flux magnetiques H A , H B passant par lesdites son- 
des de Hall 8A, 8B - c'est-a-dire de la grandeur (H A - " 
HbWHa+Hq) -i laquelie grandeur est elle-meme re- s 
presentative de la position axiale de la tige 1 par 
rapport a une position de repos ; et 
des moyens de retour des flux magnetiques ayant 
traverse les deux sondes de Hall. 

10 

[0023] Comme illustre a la figure 1 et comme on le 
voit mieux a ia figure 2 faite a plus grande echelle, on 
peut prevoir que les moyens de calcul 9 soient agences 
sous forme d'un circuit integre 10 (par exemple du type 
"Application Specific Integrated Circuit" ASIC) qui est is 
fixe sur une plaquette 11 a circuits imprimes dont les 
extremites 1 1 A, 1 1 B sont propres a etre en appui sur les 
deux sondes de Hail 8A, 8B. De preference, on peut 
egalement realiser un circuit integre de type ASIC qui 
integre a ia fois les moyens de calcul et les deux sondes so 
de Hall et qui soit dimensionne de maniere a reposer 
directement, par ses extremites, sur les deux saitlies 
r spectives 7A et 7B, ce circuit pouvant etre associe a 
un circuit imprime souple ou rigide pour assurer les 
liaisons necessaires (non represents). 25 
[0024] Les deux bagues 6A et 6B sont retenues par 
un boTtier 12 de forme generate sensiblement cylindri- 
que qui les entoure et qui est constitue en materiau ama- 
gnetique. Le boTtier 12, sensiblement coaxial a la tige 1 , . 
presente une ouverture laterale 13 et/ou un decroche- 30 
ment annulaire 14 pour recevoir fes sailiies 7A, 7B des 
bagues 6A, 6B ainsi que les sondes 8A, 8B et les 
moyens de calcul 9. Au voisinage desdits moyens de 
calcul 9, la face externe du boTtier 12 peut etre munie 
d'une gorge 15 dans laquelie sont encastres des fils 35 
electriques 16 reliant les moyens de calcul 9 a des 
moyens de traltement du signal situes a I'exterieur du 
dispositif et non montres. 

[0025] Le boTtier 12 peut, au moins a son extremite 
opposee au palier 3 precite, etre conforme avec un dia- *o 
metre reduit de maniere a entourer etrortement la tige 1 
et constituer ainsi un palier 1 7 de support de ladite tige 
a libre coulissement. 

[0026] A son autre extremite, le boTtier 12 peut ega- 
lement presenterun dlametre reduit pour entourer etrol- 45 
tement la tige 1 , ou bien etre directement solldarise a la 
structure fixe comme illustre a la figure 1 . 
[0027] Les moyens de retour des flux magnetiques 
ayant traverse les deux sondes de Hall 8A, 8B peuvent 
etre constitues sous forme d'un tube cylindrique 1 8 en so 
materiau ferromagnetique entourant ledrt boitier 12, y 
compris la partie 17 de diametre reduit de celui-ci. Au 
droit de i'ouverture laterale 1 3, le tube 1 8 coopere avec 
les moy ns d calcul 9 (en I'occurrence la plaqu tte a 
circuits imprimes 11) et les bloque radialement en ap- ss 
puyant les sondes de Hall 8A, 8B sur les sailiies 7A, 7B 
respectives. 

[0028] On constitue ainsi deux circuits de fiux magne- 



tiques traversant respectivement les deux sailiies radia- 
les 7A, 7B et les deux sondes de Hall 8A, 8B f ixees res- 
pectivem nt sur ceiles-ci. Une fois determinees les va- 
lours' des flux magnetiques H A et H B traversant lesdites 
sondes 8A, 8B lorsque la tige 1 est dans sa position de 
repos illustree a la figure 1 (en particulier les deux flux 
H A et H B pouvant alors etre sensiblement egaux), tout 
deplacement de la tige dans un sens ou dans Pautre mo- 
difie les valeurs des flux H A et H B qui varient dans des 
sens inverses. L'elaboration des grandeurs difference 
H A -H B et somme H A +H B et ^elaboration du rapport de 
ces deux grandeurs permet d'eliminer des influences 
perturbatrices et d'obtenir un signal electrique de sortie 
qui soit une representation fiable de la position de ia tige 
par rapport a sa position de repos. 
[0029] On peut ameliorer le rendement magnetlque 
du dispositif en donnant aux sailiies 7A, 7B une forme 
partlcuilere. Comme Illustre a la figure 3, les sailiies ra- 
diates 7A, 7B ne sont plus de forme annulaire, mais ont 
une etendue angulaire reduite et se presentent alors 
sous forme de deux plots radlaux en vis-a-vis. La sur- 
face de ces plots 7A, 7B est propre a recevoir les deux 
sondes de Hall 8A, 8B respectives. Grfice a cet agen- 
cement, on provoque une concentration des deux flux 
magnetiques dans les plots 7A, 7B et done dans les son- 
des 8A, 8B, et on accroTt considerablement la sensibilite 
du capteur. 

[0030] On notera que, dans le mode de realisation 
prefers de ia figure 3, le boTtier 12 ne presente que la 
seule ouverture laterale 1 3 livrant passage aux plots 7A, 
7B, tandis que le decrochement annulaire 14 du mode 
de realisation de la figure 1 n'existe plus. 
[0031] Un capteur magnetlque de position conforme 
a ^invention peut trouver une application particuliere- 
ment interessante, bien que non exclusive, pour detec- 
tor la position instantanee d'une soupape cPun moteur 
a combustion interne, laquelie soupape etantcomman- 
dee par un actionneur electromagnetique. De tels ac- 
tionneurs electromagn§tiques sont decrrts et represen- 
tee par exemple dans les documents FR 2 784 222 et 
FR 99 05203. Un exemple en est illustre a la figure 4 
des dessins annexes. 

[0032] En bref, I'actionneur 20 est constitue d'un en- 
semble destine a etre monte sur la culasse 21 d'un mo- 
teur. II peut comporter un boitier constitue de plusleurs 
pieces 22a et 22b emptlees et assemblees par des 
moyens non representes, tels que des vis. Ces pieces 
sont en materiau non ferromagnetique, par exemple en 
ailiage leger. Le boTtier peut etre fixe sur la culasse 21 
par I'intermediaire d'une cale egalement en materiau 
non ferromagnetique. 

[0033] L'actionneur comporte une palette 23 en ma- 
teriau ferromagnetique, avantageusernentfeuilletSpour 
reduire les pertes, fixee sur une tige d*actlonneur 24 
destin ' e a I'entraTnement de la soupape 25. En general, 
plusieurs soupapes sont montees cdte a c6te et on ne 
dispose que d'une largeur f aible pour chaque actionneur 
dans la direction perpendiculaire a c lui de la figured. 
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I 'org an e aimante est un manchon (4) en mate- 
rial! magnetique a aimantation radiale, qui est 
fixe sur la tige (1 ) coaxiaiement a ceiie-ci, 
•* la tige (1) est, au moins superficiellem nt, 
5 constitute en materiau magnetique, 

ie detecteur de flux magnetique (5) comprend : 

• deux bagues (6A, 6B) en materiau ferro- 
magnetique, entourant coaxiaiement, a 

*0 distance radiale (e), ie manchon aimante 

(4) et ecartees axialement I'une de I'autre, 

• ces deux bagues (6A, 6B) comportant, a 
leurs extremites respectives en vis-a-vis, 
deux saillies radiaies (7A, 7B) respectives, 

15 • deux sondes de Halt (8A, 8B) appliquees 

en vis-a-vis respectivement sur iesdites 
deux saillies (7A, 7B), et 

• des moyens de calcul (9) associes tone- 
tionnellement auxdites sondes de Hall (8A, 

20 8B) et propres a foumir un signal de sortie 

representatif du rapport de la difference 
des flux magnetiques a la somme des flux 
magnetiques passant par Iesdites sondes, 
lequel rapport est lui-meme representatif 

25 de la position axiale de la tige (1 ) par rap- 

port a une position de repos ; et 



7 

Cela conduit a donner a la paiette une forme rectangu- 
iaire. La palette ne peut pas toumer dans la piece 22b. 
La tige d'actlonneur 24 peut dtre fixee a la palette par 
soudure et etre guidee par une bague 26 fixee a un pro- 
longement annulaire de la piece 22b. 
[0034] Dans te mode de realisation illustre, la queue 
32 de la soupape 25 est distincte de la tige 24 et situee 
coaxiaiement dans ie prolongement de celle-ci. Elle est 
guidee par une bague 29 fixee a la culasse et peut tour- 
ner dans celle-ci. 

[0035] Deux ressorts de rappel 28a et 28b sont pre- 
vus pour maintenir la tete 34 de la soupape 25 au repos 
dans une position (montree a la figure 4) sensibiement 
mediane entre ia position de fermeture et ia position de 
plelne ouverture. Un des ressorts 28a est associe a la 
tige d'actlonneur 24 et est comprime entre un plateau 
ou coupelte 30 fixe a la tige 24 et Ie prolongement de la 
piece 22b. L'autre ressort 28b est comprime entre un 
plateau ou coupelle 31 fixe a ia queue de soupape 32 
et ie fond du puits de soupape 33 menage dans la cu- 
lasse. Le jeu de distribution entre la tige 24 levee et ia 
queue 32 de la soupape 25 fermee garantit I'etancheite. 
[0036] La constitution detaillee de I'actionneur 20 et 
le fonctionnement de I'ensemble du dispositif sont ex- 
poses en detail dans les documents FR 2 784222 et FR 
99 05203 precites, auxquels on pourra se reporter. 
[0037] Pour connattre avec precision la position ins- 
tantanee exacte de ia soupape 25 entre ses positions 
de fermeture en appui sur son siege et d'ouverture maxi- 
male, on associe un capteur magnetique de position 
conforme a ('invention, tei que decrrt plus haut, avec la 
tige d'entraTnement de la soupape 25. Du fait que, dans 
le mode de realisation considere de i'actionneur 20, I'en- 
traTnement de la soupape 25 met en jeu, de facon fonc- 
tionneilement combinee, la tige d'actionneur 24 et la 
queue de soupape 32, le capteur de position peut etre 
associe soit avec ladite tige d'actionneur 24, soit avec 
ladite queue de soupape 32, qui joue aiors le role de la 
tige mobile 1 illustree aux figures 1 et 3. 
[0038] A la figure 4> sur le meme dessin on a sche- 
matise par le contour en trait spectral plein 33 le posi- 
tionnement du capteur de ['invention associe fonction- 
nellement a la tige d'actionneur 24, tandis qu'on a sche- 
matise par le contour en tirets 34 le positionnement du 
capteur de I'lnvention associe fonctlonnellement a la 
queue de soupape 32. 



Revendlcations 

1 . Capteur de position axiale pour une tige (1 ) depla- 
cable axialement entre deux positions extremes, le- 
dit capteur comprenant un organe aimante solidaire 
d ia tige et un detecteur de flux magnetique dispo- 
se fixe en regard de la trajectoire de I'organe aiman- 
te, 

caract'rfs' en e qu 



des moyens (18) de retour des flux magneti- 
ques. 

30 

2. Capteur de position selon la revendlcation 1 , carac- 
teriseen ce que les moyens de calcul (9) compren- 
nent un circuit integre (1 0) monte sur une plaquette 
a circuits imprimes (11) qui chevauche les deux 

35 sondes de Hall (8A, 8B). 

3. Capteur de position selon la revendlcation 1 , carac- 
terlse en ce que les moyens de calcul (9) sont In- 
dus dans un circuit integre specifique du type ASIC 



40 integrant egalement les deux sondes de Hall, ledlt 
circuit integre specifique pouvant etre en appui di- 
rectement sur les deux sailiies radiaies (7A, 7B). 

4. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
45 vendications 1 a 3, caracterlse en ce que les deux 

saillies radiaies (7A, 7B) respectives des deux ba- 
gues (6A, 6B) ont une etendue angulaire restreinte 
et se presentent sous forme de plots radiaux en vis- 
a-vis sur lesqueis sont disposees respectivement 
50 les sondes de Hall (8A, 8B). 

5. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
vendlcations 1 a 4, caracterlse en ce que les ba- 
gues (6A, 6B) sont entourees et supportees par un 

55 boitier cylindrique (12) en materiau amagnetique 
sensibiement coaxial a la tige et n ce qu ce bot- 
tler (12) presente une ouverture laterale (13) dans 
laquelle s'engagent Iesdites saillies radiaies (7A, 
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7B) des deux bagues. 

6. Capteur de position selon la revendication 5, 
caracteris ' en ce qu'au moins une extremite (17) - 
du bottler (1 3) en materiau amagnetique est confer- 5 
mee pour entourer etroitement la tlge (1 ) et consti- 
tuer un palier de support de celle-ci a libre coulis- 
sement. 

7. Capteur de position selon la revendication 5 ou 6, 10 
caracterise en ce que les susdits moyens de re- 
tour des flux magneliques comprennent un tube cy- 
Hndrique (18) en materiau ferromagnetique entou- 
rant etroitement ledit boTtler (1 2), tout en serrant ies 
moyens de calcul (9) sur les sondes de Hall (8A, is 
8B) et ces demieres respectivement sur les deux 
saillles (7A, 7B) des bagues (6A, 6B). 

8. Capteur de position selon I'une quelconque des re- 
vendications 5 6 7, caracterise en ce que la face 20 
externe du boTtier cylindrique (1 2) est creusee d'une 
gouttiere (1 5) s'etendant k partir de ladite ouverture 
laterale (13) et en ce que des fits electriques de 
liaison (16) raccordes auxdits moyens de calcul (9) 
sont abrites dans cette gouttiere (15). 25 

9. Capteur de position selon Tune quelconque des re- 
vendications 16 8, caracterise en ce que la tige 
(1) est animee d'un mouvement alternatif axial, de 
part et d'autre d'une position de repos. 30 

10. Actionneur electromagnetlque (20) de soupape 
(25) dans un moteur a combustion interne, cet ac- 
tionneur ayant une palette (23) en materiau ferro- 
magnetique solidaire d'une tige d'actionneur (24) 35 
mobile sensiblement axialement pour cooperer 
avec une queue de soupape (32) situee sensible- 
ment dans son prolongement et coaxialement acel- 
le-ci et qui est mobile sensiblement axialement, des 
moyens de rappel elastique (28a, 28b) etant asso- 40 
cies respectivement a ia tige d'actionneur (24) et k 

la queue de soupape (32) pour maintenir au repos 
ladite soupape (25) dans une position mediane en- 
tre des positions d'ouverture complete et de ferme- 
ture, 45 

caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
capteur de position (33 ; 34) selon I'une quelconque 
des revendications precedentes qui est associe 
fonctionnellement k Tun des organes deplagables 
axialement choisi parmi la tige d'actionneur (24) ou so 
la queue de soupape (32). 
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